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1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1. Introduccién

Hoy en dia, el sostenido desarrollo econémico del pais implica un progresivo aumento de
la demanda de energia que es necesario satisfacer afio a afio. De hecho, durante el
periodo comprendido entre los afios 1969 y 1986, la evolucion del consumo de
electricidad cubierto por el Sistema Interconectado Central (SIC), mostr6 una tasa de
crecimiento promedio anual de 4,3%. Sin embargo, a partir de esta Ultima fecha la
demanda energética se ha incrementado a una tasa promedio del orden del 7% anual,
estimandose que para la década del 2007 al 2017 la demanda de energia eléctrica
alcanzara un promedio de un 6,8 % anual.

Por otra parte, es de importancia para el pais contar con centrales generadoras que sean
de fuentes renovables que den garantias de confiabilidad y alta disponibilidad de
generacién, en especial al considerar el actual escenario, cada vez menos auspicioso, de
suministro de gas natural proveniente de Argentina.

En este contexto nace el proyecto Central hidroeléctrica Maqueo, el cual tiene como
principal objetivo la construccion y operacion de una central hidroeléctrica de una potencia
instalada de 400 MW y una produccion media anual de 1630 GWh. Para ello, aprovecha
parte de los recursos hidricos de los rios Pillanleuft, Curringue, lIpela, Huenteleufd,
Chaichayén, Correntoso y Hueinahue, y posteriormente restituye las aguas al Lago
Maihue. Se trata de una central de Ultima tecnologia que minimiza las areas de reservorio
de modo que la superficie total inundada sea muy pequefa (< a 145 ha). Ademas, utiliza
un sistema de taneles para el transporte de agua, por lo que sus recorridos seran
subterraneos, minimizando asi las alteraciones sobre el paisaje y la vegetacion. La sala
de maquinas también serd emplazada bajo tierra, por lo que su operacién tampoco tendra
una incidencia relevante en el entorno.

La energia generada por el proyecto serd inyectada en la futura Subestacién (S/E)
Maqueo que pertenecera al Sistema Troncal de Transmision del SIC. Cabe destacar que
la linea de transmision que conectara al proyecto con esa S/E no es parte de este
proyecto y serd evaluada ambientalmente en forma posterior.

El periodo de construccién se extendera por 5 afios para todas las obras del proyecto,
incluyendo caminos, obras temporales y definitivas.

O 1-1
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1.2. Descripciéon del Proyecto

1.2.1 Antecedentes Generales

1.2.1.1 Ubicacién geoqgréaficay principales obras del proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en las Comunas de Futrono y Lago Ranco, Provincia de
Ranco, Regién de los Rios. Las principales obras del proyecto incluyen: 137 km de
caminos nuevos 0 mejorados, 60 km de tlneles con secciones entre 19 m2 a 68 m2,
tuberia forzada de 296 m de longitud y 7,3 m de diametro, 8 bocatomas, 8 reservarios (el
mayor de los cuales tiene un muro de 29 m de altura y un area de inundacién maxima de
130 ha), sala de maquinas subterranea, sala de transformadores subterranea y una
subestacion eléctrica de alta y media tensién.

En la Tabla 1.1 se muestran las coordenadas de las obras principales del proyecto, y en la
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Figura 1.1 se presenta su ubicacién geografica.

Tabla 1.1: Ubicacién de las principales obras del proyecto.

Coordenadas UTM*
Obra

Este Norte
Pillanleufl 248.541 5.565.556
Curringue 252.897 5.556.184
Ipela 253.746 5.551.498
Huenteleufl 251.555 5.540.824

Bocatoma - ~

Chaichayén 250.501 5.527.441
Correntoso 256.888 5.530.028
Rupumeica 258.639 5.531.382
Hueinahue 254.000 5.534.800
Sala de Maquinas 247.000 5.536.500

0 1-3
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Figura 1.1: Localizacion del proyecto.
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1.2.1.2 Descripcion General del Proyecto

El proyecto consiste en captar los caudales de los rios Pillanleufd, Curringue, Ipela,
Huenteleufl, Chaichayén, Correntoso, Rupumeica y Hueinahue. De todos estos, sdlo los
rios Pillanleufd y Hueinahue descargan sus aguas al lago Maihue por el Norte y Sur
respectivamente, los demas cursos mencionados son afluentes de esos rios.

El proyecto por lo tanto se divide en dos areas, la Zona Norte la cual abarca el rio
Pillanleufd con sus afluentes Curringue, Ipela, Huenteleufd, y la Zona Sur que abarca el
rio Hueinahue con sus afluentes Chaichayén, Correntoso y Rupumeica.

La captacion se realizard& mediante muros de concreto en cada uno de los rios
mencionados, con un bajo impacto ya que el area total inundada es pequefia (menor de
145 hd). En el rio Hueinahue existira un reservorio, cuya maxima area inundada es de 130
hé, el que tendra como funcién garantizar la potencia firme de la central hidroeléctrica.

1-4
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La conduccion de las aguas se realizara completamente de forma subterranea. Para ello
se contara con dos tuneles. El primero, Tunel Norte, colecta las aguas de los rios
Pillanleufu, Curringue, Ipela y Huenteleufu. El segundo, Tanel Sur, colecta las aguas de
los rios Huinahue, Rupumeica, Correntoso y Chaichayen. Los tineles finalmente se juntan
en un tunel principal, el que envia las aguas a la casa de maquinas para la generacion.

Un esquema general del proyecto se muestra en la Figura 1.2.

Figura 1.2: Esquema general del proyecto.

—— TUNEL NORTE
=—— TUNEL SUR

® BOCATOMA NORTE
P @ BOCATOMA SUR
@ CASA DE MAQUINAS

PILLANLEUFU

LAGO MAIHUE

CHAICHAYEN

1.2.1.3 Vias de acceso

A la zona del proyecto se accede mediante la ruta T-559, la cual se ubica en la costa
Noreste del lago Maihue y une Llifén con Hueinahue. Por otro lado, se construiran
caminos de acceso y construccién para cada bocatoma.
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1.2.1.4 Monto de inversion

La inversion estimada del proyecto es de USD $ 1.000 millones (mil millones de dolares
americanos).

1.2.1.5 Mano de obra

Durante la fase de construccion se espera la contratacion de 2000 personas para mano
de obra, de la cuales el 21% corresponde a mano de obra no calificada, un 26% de
semicalificada y un 53% de mano de obra calificada.

1.2.1.6 Vida util

El proyecto, al ocupar una fuente de energia renovable, se estima tendra una vida util
indefinida, con las mantenciones y adecuaciones necesarias para mantener su
operatividad. Sin embargo, se estima que a los 40 afios de operaciones se hara una
mantencién general y actualizacion tecnologica.

1.2.2 Etapa de Construccion

En todas las &reas de construccién se considera a los Campamentos y a las Instalaciones
de Faena como &reas comunes temporales. En cuanto a las é&reas comunes
permanentes, se consideran lo botaderos, canteras y bocatomas.

En la Tabla 1.2 se presenta una descripcion de las obras que el proyecto considera.

O o 1-6
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Tabla 1.2: Descripcion de las obras del proyecto.

Sector Instalaciones Botaderos Canteras Area combinada Bocatoma . Area Tanel de aduccion
temporales (Botadero/Cantera) inundada
SECTOR NORTE
Se considera una
cantera de 30 ha,
ubicada 200 m
;]éCampamento: 12 | Un botadero de ggggtsone;glba de la
. . 6,3 ha (en el - . Caudal de disefio™: Las aguas captadas del rio
- Dos instalaciones Pillanleuft, y otra 3 . p ’
: costado derecho 2 527 m°/s Pillanleufd se derivan al
de faenas: una de | . . , de 5 ha situada P . , .
. . rio Pillanleufu). Caudal ecolégico: 3 ha Tdnel de Aduccion Norte, el
. .| 5,5 ha en cercanias 1500 m aguas 3 .
Pillanleufu - 2 botaderos con . 4m/s (320mde | que llega hasta el rio
de bocatoma . arriba de la - . .
; , un area total de Caudal medio obra: largo) Curringue.
Pillanleufu, y otra de . bocatoma. 3 ; .
. 10 ha (en el . . 17,9 m’/s - Longitud tramo: 11.396 m
2 ha en la Ventana costado izquierdo Ademas, habra 2 - Seccion transversal: 25 m?
de Construccion . a canteras de 35 ha '
; A del rio).
Pillanleufu. cada una en el
area de la Ventana
de Construccién
Pillanleufu.
- Campamento: 4,5
ha 2,
- Dos instalaciones Caudal de %‘SG”O ’ El Tanel de Aduccién Norte,
. . . ) 372m/s -
de faenas: una de 9 3 éareas combinadas: P . luego de recibir las aguas
- c . Caudal ecoldégico: 0,34 ha P . o
. ha en cercanias de una de 12,2 ha, otra 3 del rio Curringue, se dirige
Curringue ; . 2m’/s (250 m de . .
bocatoma Curringue, de 6 ha y la tercera . . hacia el rio Ipela.
. . Caudal medio obra: largo) ; ;
y otra de 1 h4 en la de 9 ha. 3 - Longitud tramo: 5.124 m
12,7 m’/s Iy . 2
Ventana de - Seccién transversal: 30 m
Construccién
Curringue.
- Campamento: 1,8 | Un botadero de Caudal de disefio”: El Tunel de Aduccion Norte,
ha 15 ha en el 175 m%/s 750 m? luego de recibir las aguas
Ipela - Instalacion  de | costado derecho --- Caudal ecoldgico: (140 m de | del Rio Ipela, se dirige al Rio
faenas: 1,4 ha, al | del Rio Ipela, a 2mds largo) Huenteleufu.
costado izquierdo | 530 m aguas Caudal medio obra: - Longitud tramo: 3.322 m

! El caudal de disefio presentado corresponde al caudal para un periodo de retorno de 1.000 afios.
% El caudal de disefio presentado corresponde al caudal para un periodo de retorno de 500 afios.
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Oporto®

100 m aguas debajo | abajo  de la 5,6 m°/s - Seccién transversal: 40 m*
de la bocatoma del | bocatoma

rio Ipela.

- Campamento: Area combinada de

11,1 ha 20 ha (en costado

- Instalacién  de
faenas: 8,1 ha.

izquierdo del rio
Curringue)

- Campamento de 1

ha al costado . ,

R p Se consideran dos 3 Luego que el Tunel de

izquierdo del rio " . Caudal de disefio”: . )

Huenteleufii 6 Habra una cantera | &7€aS combinadas, 188 m%s Aduccion Norte recibe las

alternativamente ’ de 1,2 ha en cada una de 10 ha Caudal ecoldgico: 0.2 ha aguas del rio Huenteleufu,
Huenteleufd ' o (una en el costado 3 ' (220 m de | se dirige hacia la unién con

campamento de 2,6 costado izquierdo izquierdo del rio 11mis largo) el Tanel de Aduccion Sur

ha al costado del rio Huenteleufa. . , Caudal medio obra: 9 ) . :

derecho del rio Huenteleufu y otra en 6.1 m/s - Long!t,ud tramo: 2.799 m ,

N Instalaciénl de el costado derecho). ! - Seccion transversal: 40 m

faenas de 2 ha.

SECTOR SUR

- Campamento de

2,8 ha al costado Se  habilitara  un Caudal de disefio?: El Tdnel de Aducciéon Sur,

derecho  del rio Area de Cantera de Se considera un area 501 m¥/s 0.9 ha traslada las aguas desde el

. . Chaichayén, 500 m . combinada de 3 ha, Caudal ecolégico: ! rio Chaychayen hacia el rio

Chaichayén . -—- 7 ha (en costado 3 (200 m de

aguas debajo de la .~ | en costado derecho 12m/s Correntoso.

derecho del rio p . . largo) . )

bocatoma. Chaichayén) del rio. Caudal medio obra: - Longitud tramo: 7.376 m

- Instalacién  de yen). 9,8 m%/s - Seccion transversal: 19 m?

faenas de 5 ha.

- El campamento se Se considera un area Caudal de disefio”: El Tanel de Aducciéon Sur,

utilizard en conjunto | Se utilizara area combinada de 20 ha, 530 m*/s 825 m> transporta las aguas del rio
Correntoso | €ON Rupumeica. de 0,2 ha (en ubicada 1470 m Caudal ecoldgico: (200 m de Correntoso hacia el Rio

- Instalaciébn  de | costado derecho aguas debajo de 0,21 m%/s largo) Rupumeica.

faenas: dos, cada | delrio). bocatoma Caudal medio obra: 9 - Longitud tramo: 2.120 m

una de 1,7 ha. Correntoso. 1,7 m%/s - Seccion transversal: 22 m?

- Campamento de $e consideran 3 Caudal de disefio’; 5.6 ha El Tanel de Aducciéon Sur,
Rupbumeica 55 ha para Ia N . Areas Combinadas: 615 m°/s (98bmde deposita las aguas del rio

P construccion de las de 10 h4a, de 21 hay Caudal ecoldgico: largo) Rupumeica en el reservorio
obras de bocatoma de 7,5 ha. 1,62 m¥s 9 del rio Hueinahue.

® La Ventana de Construccién Oporto, localizada al costado izquierdo del rio Curringue, tiene como objetivo dar acceso al equipo y personal
involucrado en la construccién del Tanel de Aduccién Norte. Sélo se utilizara en la fase de construccion.
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Correntoso y
Rupumeica.

Ademés, se evalla
construccién de

campamento de 1,6
ha.

- Dos éareas de
instalacién de
faenas, una de 3 ha
y otra de 4,5 ha.

Caudal medio obra:

20 m¥/s

- Longitud tramo: 3.405 m
- Seccién transversal: 37 m?

- Campamento de

Caudal de disefio®;

El Tanel de Aduccién Sur

2,1 ha al costao!o Se preve la . p 332 ms 130 ha, conduce las aguas desde el
derecho del rio extraccion de | Se considera un area P . ; i
. - . ., Caudal ecoldgico: (3.200 m | reservorio del rio Hueinahue
. Hueinahue, 500 m aridos de cuatro | combinada de 18 ha, 3 - - .
Hueinahue . p R 1,3m’/s de largoy | hacia la unién con el Tunel
aguas debajo de la canteras, con areas | en costado izquierdo . . I
i - . . Caudal medio obra: 500 m de | de Aduccién Norte.
bocatoma. de 7; 59; 30 y 7 | del rio Hueinahue. 3 . .
. - 8,8 m’/s ancho) - Longitud tramo: 2.799 m
- Instalacion  de ha. - ; 2
. - Seccion transversal: 10 m
faenas de 3,7 ha.
- Campamento de 2
ha.
- Dos éareas de . .
instalacion de Se cqn3|dera un area
- | Se consideran 2 combinada de 20,9
Casade faenas, una de 4 ha ,
P . botaderos, cada --- ha, en costado --- 1,44
maquinas | y otra de 0,5 h4en el . P
. uno de 15 ha. derecho del rio
sitio de la ventana de ;
. Pillanleufu.
construccién del
tunel de la chimenea
de equilibrio.
1-9
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En la siguiente tabla resumen se muestra la superficie intervenida en cada obra del proyecto.

Tabla 1.3: Tabla resumen superficies intervenidas (ha).

Area Area Inst. Area Area Con/?t;?r?ada Area Area Total
Zona Campamento | Faenas Botadero Cantera Bot/Cant Inundada
[hectareas] |[hectareas] | [hectareas] | [hectareas] | [hectareas] | [hectareas] | [hectareas]
Pillanleufu 12 7,5 16,3 105 3,5 143,8
Curringue 4.5 10 27,2 0,72 42
Ipela/Oporto 12,8 9,5 15 20 0,14 43,9
Huenteleufu 2,6 2 1,2 20 0,34 26
Chaichayén 2,8 5 7 3 0,9 18,7
Correntoso 3,4 0,2 20 0,083 23,7
Rupumeica 55 7,5 38,5 5,64 57,1
Huenahue 2,1 3,7 49,9 18 130 203,7
Total Area Inundada 141,3
Superficie
Subestacion 2 4,5 30 20,9 1,44 58,8
Area Total 44,3 53,1 48 163,1 167,6 142,8 617,7
1.2.2.1 Insumos

Los insumos requeridos para la etapa de construccion del proyecto son agua y energia. El
agua, que provendra de los derechos de agua que el proyecto posee o arrienda, €s necesaria
para la produccion de hormigén, obras de hormigdn, chancado y harneado, campamentos,
oficinas, bafios, bodegas, lavado, excavacion, construccién y mantencion de caminos, y
rellenos. En cuanto a la energia, ésta se obtendra a través de generadores diesel.

1.2.3 Etapa de Operacién

Cuando el rio traiga un caudal menor que el establecido en el derecho de aprovechamiento, el
flujo sera controlado mediante las compuertas de aduccion. El nivel de agua del reservorio se
mantendra lo mas alto posible, de manera que los sedimentos queden atrapados en él. En el
caso que el rio tenga un caudal mayor que el derecho de aprovechamiento, pero la capacidad
de la bocatoma se encuentre bajo su nivel maximo, el caudal aprovechado estara controlado
por el nivel de aguas en el desarenador o trampas de arena/gravas, esto también sera
controlado por las compuertas de aducciéon. El caudal sobrante se evacuara por el vertedero.
Para caudales mayores se abriran parcialmente las compuertas de regulacién de flujo en el rio.

1.2.4 Etapade Cierrey Abandono

El proyecto, al ocupar una fuente de energia renovable, se estima que tendrd una vida util
indefinida, con las mantenciones y adecuaciones necesarias para mantener su operatividad. Sin
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embargo se estima que a los 40 afios de operaciones se har4 una mantencién general y
actualizacién tecnolégica. Sin perjuicio de lo anterior, ante la eventualidad de tener que ejecutar
una etapa de abandono del proyecto Maqueo, se procederd a desmantelar y retirar todas
aquellas estructuras que puedan ser desarmadas o retiradas como bodegas, talleres, oficinas
para su reuso o venta. Asi mismo, se retiraran todos los equipos, mobiliario y aparatos usados
en la operacion de la central. Se clausuraran caminos y areas en desuso para impedir el paso
de terceros y se cerrara el acceso a la sala de maquinas clausurando el tinel de entrada. Se
realizara la forestacién o revegetacién de aquellas areas libres de construcciones. Todos los
residuos resultantes de este proceso seran dispuestos en lugares autorizados.

1.3. Plan de Cumplimiento de la Legislacion Ambiental

Tabla 1.4: Normativa de Caracter Ambiental Aplicable al Proyecto.

Norma | Materia Regulada
Normativa de Caréacter General Aplicable al Proyecto
D.L. N° 3464, 1980, Ministerio del

Constitucion Politica de la Republica.

Interior

Ley N° 19.300. Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente

D.S. N° N° 95, de 2001, . - .
MINSEGPRES Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

Normativa de Caréacter Especifico Aplicable al Proyecto
Calidad de Aire y Ruido

D.S. N° 144/1961, MINSAL

Establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes de
Cualquier Naturaleza
Establece Norma Primaria de Calidad para Material Particulado
Respirable (MP10)

D.S. N° 59/1998, MINSEGPRES

Biodiversidad

D.S. N° 757/2004, MINSEGPRES Procedimiento Clasificacion de Especies
5 ———
Ley. N©° 20.283, Ministerio de Ley sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal
Agricultura
S —
D'L.' N® 701, Ministerio de Sobre Fomento Forestal y sus Decretos
Agricultura

Ley N° 4.601y D.S. N° 5/1198,
Ministerio de Agricultura

Ley N° 18.892, MINECON Ley General de Pesca y Acuicultura
Ruido

D.S. N° 146/1998, MINSEGPRES

Derechos Indigenas
D.S. N° 236/2008, Ministerio de Promulga el Convenio N° 169 sobre Pueblos Indigenas y Tribales en
Relaciones Exteriores Paises Independientes de la Organizacién Internacional del Trabajo
Ley N° 19.253, Ministerio de
Planificacion y Cooperacion
Suelo

D.F.L. N° 458/1976 y D.S. N°
47/1992, MINVU

Patrimonio Cultural

Ley N° 17.288 y D.S. N°
484/1990, Ministerio de

Ley de Caza y su reglamento

Reglamento sobre Niveles Maximos Permisibles de Ruidos Molestos
Generados por Fuentes Fijas

Ley sobre Proteccion, Fomento y Desarrollo de los Indigenas

Ley General de Urbanismo y Construcciones y su Ordenanza

Ley sobre Monumentos Nacionales y su Reglamento
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Norma

Materia Regulada

Educacion

Residuos Sélidos

D.F.L N° 725, 1967, MINSAL

Cédigo Sanitario

Residuos Industriales Sélidos

D.S. N°594/1999, MINSAL

Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los
Lugares de Trabajo

Residuos Peligrosos

D.S. N° 148/2003, MINSAL

Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos

Aguas Servidas

D.F.L N° 725, 1967, MINSAL

Cédigo Sanitario |

Sustancias y Residuos Peligrosos |

D.F.L N° 725, 1967, MINSAL

Cddigo Sanitario

D.S. N° 594/1999, MINSAL

Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Béasicas en los
Lugares de Trabajo

Descargas a Aguas sometidas Jurisdiccion Nacional |

D.S. N° 1/1992, Ministerio de
Defensa

Reglamento Control de Contaminacion Acuatica

Sustancias Peligrosas

D.S. N° 379/1986, MINECON

Reglamento sobre Requisitos Minimos de Seguridad para el
Almacenamiento y Manipulacién de Combustibles Liquidos Derivados
del Petréleo, Destinados a Consumos Propios

D.S. N°90/1996, MINECON

Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento, Refinacion,
Transporte y Expendio al Publico de Combustibles Liquidos Derivados

del Petréleo
D.S. N° 1314/1955, MINECON, Establece medidas de seguridad en el empleo y manejo de materias
NCh. 387 Of. 55 inflamables

D.S. N° 1314/1955, MINECON,
NCh. 388 Of. 55

Establece medidas de seguridad que deben adoptarse para prevenir o
extinguir incendios y explosiones en depdsitos de materias inflamables y
explosivas

D.S. N° 1164/1974, MOP, NCh.
389 Of. 74

Establece medidas generales de seguridad que deben adoptarse en el
almacenamiento de sustancias inflamables que se encuentren en
estado sélido, liquido o gaseoso

D.S. N°90/1993, MTT, NCh. 2190
Of. 93

Establece disposiciones sobre los distintivos de seguridad con que
deben identificarse los riesgos que presentan las sustancias peligrosas.
Incluye disposiciones sobre caracteristicas de las marcas, etiquetas y
rétulos, uso de ellos, excepciones en el uso y lugares en que deben ser
colocados

Ley N° 17.798 y D.S. N° 77/1982,
Ministerio de Defensa

Ley sobre Control de Armas y su Reglamento

D.S. N° 474/2004, MINECON,
NCh. 386 Of. 2004

Establece medidas de seguridad en la inutilizacién y destruccién de
explosivos de uso industrial para las sustancias peligrosas Clase 1

Infraestructura Vial

Ley N° 18.290, Ministerio de
Justicia

Ley de Transito

D.F.L. N° 850/1997, MOP

Ley Organica del Ministerio de Obras Publica
Ley General de Urbanismo y Construcciones.
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1.4. Permisos Ambientales Sectoriales (PAS) del Proyecto

El proyecto requiere de los siguientes Permisos Ambientales Sectoriales:

1.

Articulo 73: Permiso para descargas en aguas sometidas a la jurisdiccibn nacional,
materias, energia 0 sustancias nocivas o peligrosas de cualquier especie, que no ocasione
dafos o perjuicios a las aguas, la flora o fauna.

Articulo 89: Permiso para la extraccion de ripio y arena en los cauces de rios o esteros.

Articulo 90: Permiso para la construccién, modificacién y ampliacion de cualquier obra
publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de residuos
industriales o mineros.

Articulo 91: Permiso para la construccién, modificacién y ampliacion de cualquier obra
publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desaglies y
aguas servidas de cualquier naturaleza.

Articulo 93: Permiso para la construccion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase; o para la instalacion de todo lugar
destinado a la acumulacion, seleccién, industrializacién, comercio o disposicion final de
basuras y desperdicios de cualquier clase.

Articulo 95: Permiso para realizar pesca de investigacion que sea hecesaria para el
seguimiento de la condicién de poblaciones de especies hidrobiolégicas en la aplicacion del
primer afio del plan de seguimiento ambiental.

Articulo 96: Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales para complementar alguna
actividad industrial con viviendas, dotar de equipamiento a algun sector rural, o habilitar un
balneario 0 campamento turistico; o para las construcciones industriales, de equipamiento,
turismo y poblaciones, fuera de los limites urbanos.

Articulo 99: Permiso para la caza o captura de los ejemplares de animales de las especies
protegidas.

Articulo 102: Permiso para corta o explotacion de bosque nativo, en cualquier tipo de
terrenos, o plantaciones ubicadas en terrenos de aptitud preferentemente forestal, cuya
corta o explotacion sea necesaria para la ejecucion de cualquier proyecto o actividad de las
sefialadas en el articulo 3 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental,
con excepcion de los proyectos a que se refiere el literal m.1.

10. Articulo 106: Permiso para las obras de regularizacion y defensa de cauces naturales.
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1.5. Necesidad de un Estudio de Impacto Ambiental

El proyecto “Central Hidroeléctrica Magueo” genera determinados impactos respecto a lo
sefialado en las letras b), c¢), d) y e) del articulo 11 de la Ley 19.300, hecho que justifica su
ingreso al SEIA por medio de un Estudio de Impacto Ambiental. A continuacién se especifican
algunos de los impactos generados por el proyecto y que determinan esta condicion:

1. Las obras asociadas a la construccién del proyecto implicardn un aumento en los niveles
de ruido. Se prevé que dicho impacto podria ser relevante respecto a la especie
protegida denominada carpintero negro, que habita en bosques maduros Yy
sobremaduros de Nothofagus. Ademas, las obras asociadas a la construccion del
proyecto implicardn impactos significativos sobre especies anfibias y reptiles de baja
movilidad, respecto de la cual se contempla un plan de rescate y relocalizacion (art. 11,
letra b) de la ley N° 19.300).

2. El proyecto, principalmente en su etapa de construccién, provocara impactos en la
dimensién antropoldgica (art. 11, letra ¢) de la ley N° 19.300).

3. El proyecto se ubica proximo a comunidades indigenas y en uno de sus componentes
afecta directamente propiedad indigena (art. 11, letra d) de la ley N° 19.300).

4. El mayor trafico producto de la construccion de las obras contempladas por el proyecto,
podria eventualmente afectar el acceso a determinadas zonas con valor turistico,
haciéndolo levemente mas lento y con mas camiones (art. 11, letra e) de la ley N°
19.300).

1.6. Linea de Base

1.6.1 Medio Fisico®

1.6.1.1 Geomorfologia

El area donde se emplazara el proyecto se encuentra encerrada hacia el Este por la Sierra de
Ipela, donde se encuentran las mayores alturas del sector (Nevado Quei, 2.240 m.s.n.m.). Sin
embargo, hacia el Oeste las alturas descienden considerablemente, hasta alcanzar un promedio
de 300 m.s.n.m. La zona que abarca el proyecto, corresponde casi en su totalidad a terrenos
ondulados, en su mayoria de exposicion Sur a Suroeste y Oeste, con ausencia de planos y de

* Se presentan los principales componentes.
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depresiones intermedias. La escasa depresion intermedia que es posible encontrar en el area,
corresponde a una falla de origen tecténico de 50 a 100 km de ancho.

1.6.1.2 Hidrogeologia

El proyecto se emplazard& mayormente en una zona de permeabilidad muy baja o nula, e
importancia hidrogeoldgica relativa nula. El area esta conformada, en su mayoria, por intrusitos
graniticos y granodioritas, ambos basamentos considerados como impermeables. Por otro lado,
una parte del tinel se emplazara en un sector de permeabilidad casi nula, compuesto de rocas
metamorficas y sedimentarias. La importancia hidrogeoldgica relativa de este estrato es muy
baja.

1.6.1.3 Hidrologia

En el &rea norte del proyecto, el sistema de drenaje esta compuesto por la hoya hidrografica del
rio Pillanleufu y sus tributarios (rios Blanco, Mocho, Chico y Curringue). En el area sur, por su
parte, destaca la hoya del rio Hueinahue y sus afluentes, dentro de los que se destaca el rio
Chaichayén o Maihue, Rupumeica y Laguna Negra. Tanto el rio Pillanleufu como el Hueinahue
desaguan en el Lago Maihue, el que cuenta con una superficie de 72 km? Cabe sefialar que el
rio Pillanleufu es el que transporta mayor cantidad de agua (22,36 m®s), seguido del
Rupumeica (11,33 m%s), el Curringue (11,03 m®s) y el Maihue (9,13 m?%s). Los caudales
minimos registrados son menores a 1 m*/s en todos los puntos, a excepcion del rio Pillanleufu
en el que el menor caudal registrado es 1,46 m?/s.

1.6.1.4 Suelo

En el area del proyecto, los suelos derivan de cenizas volcanicas. Se caracterizan por ser rojos
arcillosos, poseer un alto contenido de hierro, gran cantidad de materia organica y una
estructura de bloques subangulares finos y muy débiles. Su pH es muy acido en la superficie,
sin embargo, a medida que la profundidad aumenta éste va disminuyendo. El subsuelo es
normalmente areno francoso grueso o gravoso. En los sectores mas escarpados los suelos son
del orden Entisol, mientras que en la depresion central los suelos se incluyen dentro del orden
Inceptisol. El uso de suelo es netamente ganadero o forestal, debido a severas limitaciones
originadas por sus pendientes.
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1.6.1.5 Calidad del Agua

Para su descripcién se obtuvieron muestras de los rios del sector y del lago Maihue, durante el
verano y otofio del afio 2008.

Durante ambos muestreos, los rios estudiados presentaron menor temperatura que el lago
Maihue (rios: 13,7°C y 7,6°C durante verano y otofio, respectivamente; lago Maihue: 18,4°C y
13,2°C durante verano y otofio, respectivamente). Por otro lado, durante el verano la
concentracion de oxigeno disuelto en los rios estudiados (11,4 mg/L) fue significativamente més
baja que la obtenida en el lago Maihue (12,5 mg/L), mientras que durante el otofio, la
concentracion de oxigeno disuelto obtenida en los rios (12,1 mg/L) fue mayor al valor registrado
en el lago Maihue (9,1 mg/L).

En ambas campafias, no se detectaron diferencias significativas al comparar los promedios
generales de conductividad, pH, sélidos disueltos y sélidos suspendidos totales (organicos e
inorgénicos) obtenidos en los rios y en el lago Maihue.

Cabe sefialar que al comparar los valores promedio obtenidos de las variables estudiadas en
los rios y lago Maihue con aquellos valores propuestos en la “Guia CONAMA para el
establecimiento de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para Aguas Continentales
Superficiales y Marinas”, se puede concluir que las aguas estudiadas corresponden, en su
mayoria, a aguas de excepcion.

1.6.1.6 Ruido

El nivel de ruido fue medido en ocho puntos aledafios al area del proyecto, encontrdndose que
en dos de ellos el nivel de presion sonora sobrepasé los niveles maximos permitidos para esta
zona, debido principalmente al constante flujo de transito vehicular en las avenidas principales
de Futrono.

1.6.2 Medio Bio6tico

1.6.2.1 Vegetaciony Flora

Segun la clasificaciéon de Gajardo, el area del proyecto se inserta dentro de tres regiones:
Bosque Andino-Patagdnico, Caducifolio y Laurifolio. Estos tipos de bosques cubren, el 75,74%
de la superficie del proyecto. Las composiciones de los bosques son relativamente homogéneas
en el area y estan representadas por formaciones vegetales donde predominan especies
arbéreas pertenecientes en su mayoria, al bosque caducifolio.
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Respecto a la flora en el rea del proyecto, se registro un total de 118 especies de las cuales 19
son advenas, 8 endémicas y 91 nativas. Existen ademas 96 géneros y 65 familias de plantas
vasculares. El espectro biolégico es variado, encontrandose entre ellos, arboles, arbustos,
hierbas, helechos, trepadoras y parasitas. No hay especies vegetales en categorias de
conservacion del Libro Rojo de CONAF ni que figuren en publicaciones oficiales, tales como los
Decretos Supremos 151/2007, 50/2008 y 51/2008. Sin perjuicio de lo anterior, cuatro especies
se encuentran bajo la categoria de Vulnerables, de acuerdo al Boletin N° 47 del Museo de
Historia Natural. Estas son el helecho pelicula (Hymenoglossum cruentum), shushu lahuén
(Hymenophyllum dricanotrichum), wilel-lahuén (Hypolepis poepigi) y el helecho ampe
(Lophosoria quadripinnata).

1.6.2.2 Fauna

Se registré en el area un total de 72 especies, representantes de 19 6rdenes y 36 familias. Las
aves fue el grupo taxondmico mas abundante (83,3%), seguido de los mamiferos (9,7%),
marsupiales (1,4%) y finalmente los reptiles y anfibios con el 5,6% del total de las especies.

Del total de especies registradas en la camparfia de terreno, 18 de ellas (25%) se encuentran
clasificadas en alguna de las categorias de conservacion propuestas por la Ley N° 19.473,
segun El Libro Rojo de los Vertebrados Terrestres de Chile (Glade, 1993) y, también, de
acuerdo a lo estipulado en documento del Diario Oficial de la Republica de Chile, con fecha
Sabado 24 de Marzo de 2007, el cual Oficializa la Primera Clasificacion de Especies Silvestres
Segun su Estado de Conservacién. Cabe sefalar que las especies que actualmente se
encuentran bajo la categoria En Peligro son el cisne de cuello negro (Cygnus melanocorypha),
la torcaza (Columba araucana), el carpintero negro (Campephilus magellanicus) y la guifia
(Oncifelis guigna).

1.6.2.3 Limnologia

Respecto de los macroinvertebrados benténicos de fondos sedimentarios, los grupos mas
abundantes fueron Insecta y Oligochaeta. Asimismo, durante el verano el taxa con la mayor
contribucién relativa fue el insecto diptero Hexatoma sp. (74,17%), mientras que en el otofio fue
el oligoqueto Tubifex sp. el que registré la mayor abundancia (51,55%). Por otro lado, durante el
muestreo de verano, la riqueza de taxa vario entre una y seis especies, en cuanto que durante
el muestreo de otofio los valores extremos de riqueza de taxa fueron dos y doce. La abundancia
de macroinvertebrados benténicos varié entre 38 y 6.506 ind./m? durante el verano, mientras
que en el otofio, los valores extremos de abundancia fueron 114 y 11.392 ind./m?.
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Por otro lado, Insecta y Oligochaeta fueron los grupos de macroinvertebrados bentonicos de
fondos ritrales mas abundantes del area del proyecto. Los taxa con las mayores contribuciones
relativas fueron el insecto plecéptero Limnoperla jaffueli (17,11%) y el insecto diptero
Orthocladius sp. (14,17%) durante el muestreo de verano, mientras que el insecto efemeréptero
Meridialaris chiloeensis (15,83%) y los insectos dipteros Orthocladius sp. (14,19%) y Hexatoma
sp. (12,99%) lo fueron durante el muestreo de otofio. Por otro lado, durante el muestreo de
verano la riqueza de taxa varié entre 25 y 41, en contraste con el muestreo de otofio en el que
los valores extremos de riqueza de taxa fueron 18 y 34. En cuanto a la abundancia de
macroinvertebrados bentdnicos, ésta vario entre 372y 7.428 ind./m? durante el verano, mientras
que en el otofio los valores extremos de abundancia fueron 912 y 5.124 ind./m?.

1.6.2.4 Ictiofauna

Para la caracterizacion de la ictiofauna presente en el area del proyecto se realizaron dos
campafias, una en verano y la otra en otofio. En ambos muestreos, el nimero de especies
nativas fue mayor que el de especies introducidas (7 vs. 2 y 7 vs. 1, respectivamente), sin
embargo, la abundancia total de peces introducidos fue mayor que la de peces nativos.
Percichthys trucha y Percilia gillissi fueron las especies nativas mas abundantes durante el
verano, Aplochiton zebra fue la mas representativa durante los meses de otofio y Oncorhynchus
mykiss fue la especie introducida que presentd las mayores abundancias durante ambos
muestreos. Con respecto al tamafio de los individuos colectados, durante los meses de verano
las tallas més pequefias (18-19 mm de longitud estdndar) se encontraron en especimenes de
Oncorhynchus mykiss recolectados en el Rio Huenteleufd. Asimismo, las tallas mas grandes
(145-180 mm de longitud estandar) ocurrieron en ejemplares de la misma especie, pero en los
rios Pillanleufu, Ipela y Curringue. Tamafios similares presentaron ciertos individuos de
Percichthys trucha y Trichomycterus areolatus colectados en el rio Hueinahue. En el otofio por
su parte, las tallas mas pequefias (35-40 mm de longitud estdndar) se encontraron en
especimenes de Oncorhynchus mykiss recolectados en el Rio Pillanleufd, Ipela, Curringue,
Huenteleufa y Hueinahue. Durante el mismo muestreo, las tallas mas grandes (156-210 mm de
longitud estandar) ocurrieron en ejemplares de la misma especie, pero de los rios Pillanleufq,
Huenteleufa y Chaichayén.

Finalmente, de las siete especies nativas recolectadas en los rios y lago estudiados, una se
encuentra en peligro de extincion (Aplochiton taeniatus), cinco son consideradas especies
vulnerables (Cheirodon galusdae, Galaxias platei, Galaxias maculatus, Percichthys trucha y
Percilia gillissi) y una se encuentra fuera de peligro (Trichomycterus areolatus).
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1.6.3 Medio Humano

El area de influencia directa del proyecto incluye a las localidades de Maihue, Maqueo,
Hueinahue Alto y Bajo, Currifie, Chabranco y Chihuio, en la comuna de Futrono; y a las
entidades pobladas de Rupumeika Alto y Rupumeika Bajo, pertenecientes a la comuna de Lago
Ranco. Aunque no existen Areas de Desarrollo Indigena en la zona del proyecto, la presencia
de poblacién de origen mapuche en el area es relevante en algunos sectores, existiendo
organizaciones, como la Comunidad Indigena Maihue, que enfocan su actividad en realizar
acciones que apuntan a la recuperacién, valoracion y mantencién de practicas culturales
propias. Dentro de las principales actividades econOmicas que los habitantes de estas
localidades desempefian, se destacan las de tipo agropecuario a escala doméstica, la
ganaderia y el turismo, el cual durante la época estival, se esta transformando en una creciente
fuente de ingresos para las familias.

El area de influencia indirecta corresponde a las comunas de Futrono y Lago Ranco. Respecto
al indice de Desarrollo Humano (IDH), a nivel nacional, la comuna de Futrono aparece en el
lugar 262 de 333 comunas. La dimension Ingresos es la peor evaluada, pues la comuna ocupa
el lugar 304, mientras que su mejor posicion estd en Salud, donde es la nimero 131 del
ranking. Lago Ranco por su parte, aparece en el puesto 284, siendo Ingresos y Salud las
dimensiones peor y mejor evaluadas, respectivamente.

1.6.4 Medio Construido

1.6.4.1 Red Vial

Las rutas cercanas al area del proyecto son: T-25 (Los Lagos-Futrono-Llifén), T-559 (Llifén-
Rupumeica) y T-713 (Chollinco-Chihuio). Las mediciones de transito oficiales s6lo han sido
realizadas para la ruta T-55, Los Lagos - Futrono la que muestra para el afio 2007 un Transito
Medio Diario Anual de 1542 vehiculos. Dicho valor se estima un valor maximo para las rutas T-
25, T-559 y T-713. EI TMDA de camiones simples y de dos ejes para esa ruta es de 252 y 34
respectivamente.

1.6.4.2 Infraestructuray Turismo

Con respecto a la infraestructura presente en el area del proyecto, ésta es practicamente
inexistente. Sin embargo, el turismo se presenta como una actividad incipiente en la zona.
Dentro de los atractivos con que el sector cuenta, destaca la presencia de la Reserva Nacional
Mocho-Choshuenco, ademas de diversos atractivos de la comuna de Futrono (Playa El Arenal,
Playa San Pedro, Saltos de Nilahue, Rio Calcurrupe, Termas de Llifén, entre otros).
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1.6.5 Uso del Suelo

Tanto el Plan Regulador Comunal de Futrono como el de Ranco, sélo regulan el area urbana de
la comuna, no abarcando el area rural en la que se desarrollara el proyecto. Por otro lado, ain
no se encuentra vigente la actualizacion del Plan Regional de Desarrollo Urbano (PRDU) de la
Region de Los Lagos (incluye la Regién de Los Rios). Sin embargo, y segun lo establecido por
aquel documento, el area del proyecto estaria inserta en un sector en que se combinan dos
zonas: la Zona de Proteccion de Bosques y la Zona de Desarrollo Condicionado. La primera
corresponde a sectores en que la presencia de bosque nativo requiere de acciones de
proteccion dirigidas a este recurso, por lo que la aprobacion de proyectos de caracteristicas
urbanas estard condicionada al cumplimiento de un Plan de Manejo. La segunda zona,
corresponde al territorio regional localizado fuera de los limites urbanos definidos por los
instrumentos de planificacion urbana de nivel comunal o intercomunal, por lo que proyectos que
impliqguen la creacion de nuevos nucleos de caracteristicas urbanas deberan realizarse
mediante un Plan Seccional o la Modificacion al Plan Regulador Comunal.

1.6.6 Patrimonio Cultural

No se detectaron hallazgos arqueolégicos ni bienes de patrimonio cultural protegidos dentro del
area del proyecto. Asimismo, tampoco se registraron antecedentes de bienes de patrimonio
cultural de aquellos especificados en la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales. Los Unicos
tres hallazgos se ubicaron fuera del area de influencia del proyecto y corresponden a un
hallazgo aislado de una mano de moler, de adscripcion cultural indeterminada, un elemento
conmemorativo correspondiente a una animita y un locomovil en desuso, de un antiguo
aserradero.

1.6.7 Paisaje

El area del proyecto presenta hermosos paisajes cordilleranos y precordilleranos, con grandes
montafas, rios, lagos y bosques. Constituye un paisaje con una relacion muy estrecha con la
comunidad, tanto de forma cultural, como de sustento. En este sentido cabe destacar la
promocién de la actividad turistica, pues su cercania al Lago Ranco le confiere un gran
potencial para el turismo.

Los sectores analizados poseen calidades visuales medias y altas. Esto se debe principalmente
a sus formaciones vegetacionales, contraste escénico, presencia de cuerpos de agua,
naturalidad y pendiente. En cuanto a la fragilidad visual, ésta fue catalogada como media en
casi todos los sectores, debido en gran medida a las pendientes y presencia de cuerpos de
agua.
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1.7. Evaluacién de Impacto Ambiental

La identificacion de los impactos ambientales y los riesgos asociados al proyecto, se realizd
para cada sector y para ello se tomé en consideracion:

1. LalLinea de Base del area del Proyecto que ha sido descrita en el Capitulo 5 del presente
EIA.

2. Ladescripcion del Proyecto que se realiza en el Capitulo 2 del presente EIA.
Para evaluar y calificar los impactos ambientales se llevé a cabo la siguiente metodologia:
1. Se defineny analizan las actividades del proyecto durante todas sus fases.

2. Se identifican los impactos ambientales generados por las actividades del proyecto, y
luego se evallan de acuerdo a la siguiente metodologia:

a. lIdentificacion y valoraciébn de la relevancia de los componentes ambientales
susceptibles de ser impactados.

b. Determinacion de la magnitud de los impactos ambientales.
c. Calificacion de los impactos ambientales, considerando su magnitud y relevancia.
d. Jerarquizacion de los impactos ambientales.

En el caso de los componentes que se encuentran normados (como calidad del aire y ruido), la
evaluacion ambiental de éstos se realiza en funcion del cumplimiento de la normativa
correspondiente.

Los impactos ambientales se califican de acuerdo a lo indicado en la siguiente tabla.

Tabla 1.5: Calificacion de Impactos Ambientales.

Mddulo del Valor Importancia del Impacto Ambiental
Impacto Ambiental (VIA)
0-20 No significativo
21-40 Poco significativo
41-60 Medianamente significativo
61-80 Significativo
81-100 Altamente significativo
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Tabla 1.6: Resumen de Impactos Ambientales Relevantes.

Valor
Etapa MEDIO / Componente Impacto Ambiental Potencial Impacto
Ambiental
Construccién de Bocatomas y Obras relacionadas -63
BIOTICO Construccién de Ventanas de Construccion, Tuneles y Portales -63
Fauna Construccién Casa de Maquinas -63
Construccién y mejoramiento de caminos temporales -72
Construccién de caminos definitivos y
Construccion de linea media de transmision -81
BIOTICO Construccién Botaderos -63
Flora y Vegetacion Construccion de Canteras -63
. Construccién de caminos definitivos y
Construccion Construccion de linea media de transmision -81
BIOTICO Construccién Botaderos -63
Limnologia Construccién de Canteras -63
Construccién de Bocatomas y Obras relacionadas -72
Paisaie Construccién de caminos definitivos y
J Construccion de linea media de transmision -63
HUMANO Construccién y mejoramiento de caminos temporales -70
Dimension
Antropolégica Construccién de caminos definitivos y
Construccion de linea media de transmision -70
FISICO
Hidrologia Operacion de Reservorios -70
BIOTICO Operacién de Bocatomas -63
Operacion Fauna
Operacion de Reservorios -63
BIOTICO Operacién de Bocatomas -63
Limnologia
Operacion de Reservorios -63
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1.8. Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y/o Compensacion

Tabla 1.7: Medidas de Mitigacion y Compensacion durante la Etapa de Construccion

MEDIO/ Impacto Am_b|ental Medidas de Mitigacion/Compensacién
Componente Potencial
Remocion de Se realizard un Plan de Rescate y Relocalizacion de
especies de flora en |individuos de especies de flora con problemas de
categoria de conservacion que se vean afectados por las obras
BIOTICO conservacion del proyecto y que sean factibles de relocalizar.
Floray i .
Vegetacion Pérdida de cob_ertura Para las _especies de flora con problemas de
de bosque nativo en | conservacion que se vean afectados por las obras
la zona de del proyecto y que no sean factibles de relocalizar
emplazamiento de la | (por tamafio o caracteristicas del sistema radicular)
central se contempla un plan de repoblacién.
Se realizara un Plan de Rescate y Relocalizacion de
anfibios y reptiles, previo a la construccion de obras
(ver Anexo 7.2.). Ademas se contempla un plan de
microruteo/microlocalizacién de obras e
instalaciones, monitoreo y seguimiento de Ila
poblacion de carpintero, en particular en los parches
de individuos de Nothofagus maduros vy
sobremaduros que reunan las caracteristicas de
habitat que dicha ave requiere.
Alteracion del habitat Como normas genéricas de proteccién de Ig,fauna
) de especies en local dentro d_e. !@ etapa de construccion se
BIOTICO " contempla: Prohibicién de cazar, retener o recolectar
Fauna categoria .qe huevos y crias. Evitar la introduccién de animales
conservacion o L o
domeésticos. Prohibicién de realizacion de fogatas y
otros elementos de riesgo que contemplen el uso de
fuego. Estara prohibido arrojar basura doméstica o
desperdicios propios de la construcciéon de la obra
fuera de los sectores habilitados para dicho fin.
Habra prohibicion de circular fuera de los caminos
habilitados ya sea por personas a pie como en
vehiculos 0 maquinarias.
Capacitacion de todo el personal respecto a la fauna
local y sus cuidados.
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de las comunidades
de peces derivados
de la construccién de
la planta.

MEDIO/ Impacto Am_b|ental Medidas de Mitigacion/Compensacién
Componente Potencial
Se intervendra el cauce para posibilitar la mantencién
del tramo con un volumen de agua que ayude a
sostener una oferta de habitat para la biota del tramo
y una calidad caracteristica natural del paisaje
acuatico.
Se implementaran medidas de mitigacion para
peces, Especie Especificas. Se propone desarrollar
. un sistema mixto de Fish passes y estructuras en un
Remocion y P .
L 7 tramo paralelo al rio intervenido, de tal manera de
alteracion de hébitat . -
‘o posibilitar la mantencién del tramo con un volumen
de fauna acuatica. P L
de agua y caracteristicas de sustrato similares a la
. . original, a través de rescatar relocalizar las
BIOTICO Cambios en la gina ) y ! -
: . L especies asociadas (plantas acuaticas, perifiton,
Limnologia estructura y dinamica

fango, insectos, etc.) en un canal sinuoso para
emular y sostener una oferta de habitat minimo para
la biota del tramo y generar una condicion
caracteristica y natural del paisaje acuatico (Ver
anexo 7.3).

Adicionalmente y previo a la realizacién de
tronaduras cercanas al lago, se realizardn medidas
preventivas para espantar la poblaciéon de peces a
través de detonaciones de ruido.

Se acordara con la autoridad sectorial, la siembra de
peces nativos en el reservorio Hueinahue.

o
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MEDIO/ Impacto Ambiental

Componente Potencial Medidas de Mitigacion/Compensacién

Considerando la espiritualidad del pueblo mapuche y
para minimizar o evitar el impacto del proyecto sobre
el sistema de creencias, durante los dias en los que
se desarrollen festividades indigenas (Wetripantu,
por ejemplo), no se realizara ningun tipo de actividad
en las comunidades indigenas y sectores aledafios,
respetando asi la identidad cultural de la poblacion
local.

Cuando el paso de maquinarias y la realizacion de
faenas temporales obliguen al transito por terrenos
de comunidades indigenas, se acordara con la
comunidad la realizacion de las ceremonias
espirituales que sean necesarias para respetar la
identidad cultural de la poblacion local.

HUMANO Alteracion sistema de

Dimensidn creencias y El Titular del proyecto esta disponible para participar
Antropoldgica territorialidad en las actividades que permitan una mejor
coordinacién y articulacion de los servicios publicos
gue operan en el area de influencia del proyecto. En
particular en todas aquellas actividades que permitan
fortalecer las estrategias de desarrollo enfocadas a
las comunidades indigenas a través del dialogo y la
accion coordinada.

Los contratistas del proyecto cumpliran con un
codigo de conducta inspirado en las politicas del
Banco Mundial y el Banco Interamericano de
Desarrollo, el que sera aprobado por Trayenko. Entre
otras materias incluira aspectos relacionados con el
trato a las comunidades mapuches locales y el
respeto a la identidad cultural de la poblacién local.

Tabla 1.8: Medidas de Mitigacion y Compensacion durante la etapa de operacion

Impacto Ambiental

MEDIO/Componente Potencial

Medidas de Mitigacion/Compensacién

Se mantendra el caudal ecoldgico definido en
los derechos de agua.

o, Adicionalmente, se realizaran obras de
Disminuciéon del Cauce

El’SICQ debido a la operacion de la ingenieria aguas abajo de. los muros de
Hidrologia central modo de mantener un espejo de agua que
cubra la caja del rio y las necesidades de
habitat de los peces nativos, en el caso del
rio Pillanleufu.
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Impacto Ambiental

MEDIO/Componente Potencial

Medidas de Mitigacion/Compensacién

Se realizara un Plan de Rescate vy
Relocalizacién de anfibios y reptiles, previo a
la inundacion.

Monitoreo de las comunidades de aves

Pérdida de habitat para | acuaticas en el sector de reservorio y aguas

B::OTICO fauna nativa en el area de | abajo de la presa.
auna . ..
inundacion

Monitoreo de la Fauna Terrestre, en areas
adyacentes del sector de reservorio y aguas
abajo de la presa para especies de fauna
terrestre de gran importancia (singularidad,
estado de conservacién)

P AISAJE 55(’)?'Qgg'éonri‘cgf’a?é?éﬂf‘aﬂey' Construccion de  aterrazamientos para

mantener espejos de agua.

singularidad del paisaje.

En la Tabla 1.9 se especifican las medidas de prevencién y contingencia respecto a los riesgos
ambientales asociados al proyecto.

Tabla 1.9: Medidas de Prevencién y Contingencia de Riesgos Ambientales.

Descripcion Calificacion Medidas de
Obra activa Riesgo i Medidas de Prevencion : :
; /Probabilidad Contingencia
Ambiental
Falla Disefio de presa segun el
mas alto estandar técnico e Apertura del
estructural, . - o )
Presa Filtracion Menor / Baja Control de calidad durante la desaglie de medio
o construccion. fondo en la presa.
Erosion - -
Inspeccion periddica.
Disefio de ingenieria que
Tanel de Filtracion, g‘;i’“gfcia el de agg
Aduccion Erosion, Menor / Baja seguridad y ¢ Cierre de bocatoma.
y Bocatoma deslizamiento Control de calidad durante la
construccion.
Disefio de ingenieria que o
cumple normas de alta * Siirggézgon de las
Falla exigencia técnica y de Generadoras
Casa de estructural, Menor / Baia seguridad « Medid d
Méaquinas Incendio, ! Control de calidad durante la ex?inci%i dz
Inundacion construccion. . -
; L, incendios ylo
Sistema de Prevencion y o
i : evacuacion.
Deteccion de Incendios
¢ Perfilado y
Acopio Disefio de taludes seguros y estabilizacion de
materiales Derrumbe Menor / Baja estables taludes
Excedentes Inspeccion periddica e Remocién si fuese
necesario.
Almacenamiento L Especificacion de Normas | e Equipos de
. Explosion, . o . . .
Combustibles, P Menor / Baja Técnicas y administrativas seguridad y
- Vertimiento - > S -
Lubricantes y Implementacion, Inspeccion extincion,  limpieza
1-26
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Descripcion | cpjificacion Medidas de
Obra activa Riesgo o Medidas de Prevencién : -
. /Probabilidad Contingencia
Ambiental
otros y Control de las Normas inmediata y
e Sistema de Prevencion y recuperacion
Deteccion de Incendios ambiental.

1.9. Plan de Seguimiento Ambiental

El plan de seguimiento se ha establecido para todos aquellos impactos que han sido evaluados,
al menos, como significativos y muy significativos El seguimiento de cada impacto comenzara
de forma conjunta con el inicio de cada fase del proyecto en el cual se generan. Cabe sefialar
que para la fase de operacioén, y transcurrido un afio desde la implementacion del Plan de
Seguimiento, se evaluaréa el contenido del mismo y se propondra a la Autoridad modificaciones
en caso de requerirse.

A continuacion se presentan los contenidos basicos de los planes de seguimiento considerados:

Tabla 1.10: Plan de Seguimiento de Impactos Ambientales asociados a Etapa de Construcciéony

Operacion.
Fase del Componente Monitoreo Duracmn_y
proyecto Frecuencia
Seguimiento de las actividades de
construccion en areas sujetas a planes de
Floray manejo de vegetacion. Permanente du_r’ante la
Vegetacion - . - construccion
Seguimiento del éxito de plantacion y
regeneracion de especies sometidas a
planes de manejo
Seguimiento de actividades de
construccion en areas de relocalizacion de
Fauna especies de baja movilidad. Permanente durante la
Terrestre o . _ construccion
Seguimiento de efectividad de medidas de
mitigacion establecidas para el carpintero
negro.
Seguimiento de especies clave de las
comunidades de  Macroinvertebrados .
_ ) benténicos. Trimestral en los cursos de agua
Limnologia durante la fase de construccion.
Seguimiento de especies clave de las
comunidades bentonicas e icticas
. . Seguimiento en comunidades locales
Dimension . . Permanente durante la
P donde se implementen medidas de -
Antropolégica - L fase construccion
compensacién y/o mitigacion
Seguimiento del régimen de caudal P -
ermanetel durante la operacion
Operacion Hidrologia | natural de los rios a intervenir del proyecto.
aguas abajo de la restitucién
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Fase del Componente Monitoreo Duracion y
proyecto Frecuencia

Durante los primeros afios de operacion
Flora'y se monitoreard el prendimiento 'y Anual durante los primeros 5
Vegetacion crecimiento de las especies sometidas a | afios desde la puesta en marcha.
planes de manejo

Una evaluacién, una vez finalizada la etapa
de construccion e implementadas las
Fauna medidas de mitigacion. La frecuencia debera ser
estacional

Evaluaciones al segundo y quinto afio de

operacion de la Central Magueo.

Seguimiento de las comunidades de
macroinvertebrados benténicos a partir de

. p . Bianual durante 5 afios desde la
Limnologia | especies clave.

puesta en marcha del proyecto

Seguimiento de la Ictiofauna

1.10. Participacién Ciudadana

1.10.1 Participacion Ciudadana Anticipada

Desde que Trayenko adquirid los derechos de agua que utilizara para desarrollar su proyecto
Maqueo, en marzo de 2006, ha desarrollado un proceso de informacién voluntario y anticipado.
De esta forma, desde el mes de Abril de ese afio empez6 a reunirse tanto con las comunidades
como con las autoridades locales y regionales.

Las reuniones con autoridades para explicar el proyecto fueron una de las primeras actividades
desarrolladas por Trayenko en la zona. Entre las reuniones sostenidas, se destacan las
sostenidas con CONAMA de la entonces X Region de Los Lagos, los Senadores y Diputados
del sector, con el Alcalde de Futrono y Lago Ranco junto a sus respectivos Consejos
Municipales, entre otros.

Cabe sefalar que el contacto con las comunidades locales fue tanto hacia las comunidades
indigenas como hacia las no indigenas. En ambos casos las reuniones empezaron en abril del
afio 2006 y han continuado sin interrupciones hasta la fecha actual.

Otra de las formas con que Trayenko decidié acercarse a la comunidad en general, fue a través
del establecimiento de una oficina de representacion en Valdivia. Esta oficina abrioé sus puertas
en Octubre del 2006, como una manera de tener una representacion permanente en la region.
Posteriormente, en Octubre del 2007 se instalé una oficina de informacion en el centro de
Futrono.

1.10.2 Participacion Ciudadana Formal

Durante el proceso formal de participacion ciudadana, y de acuerdo a lo establecido por el
Reglamento del SEIA, se haradn las presentaciones que la Comision Nacional del Medio
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Ambiente defina como necesarias, de manera de poder mantener informada a las comunidades
aledafias al proyecto acerca del estudio de impacto ambiental. Por otro lado, y en orden de
apoyar el proceso de participacién ciudadana, Trakenyo cuenta con el siguiente material:

- Folleto con informacion técnica y de disefio del proyecto, incluyendo los impactos y las
medidas de mitigacion y compensacion ambientales contempladas.

- Animaciéon computacional mostrando las caracteristicas generales del proyecto.

- Insertos informativos en los principales medios de comunicacién escritos, tanto regionales
como locales (Austral de Valdivia y Futrono News), ademas de las publicaciones
obligatorias, de acuerdo a la Ley de Bases del Medio Ambiente..

- Programas informativos en principales radios locales.

- Resumen del EIA presentado, publicando sus principales contenidos en la pagina web de
Trayenko, adicionalmente al que sera publicado en el Diario Oficial.

1.10.3 Actividades posteriores ala aprobacion del EIA

Previo al inicio de la etapa de construccién de la central, Trayenko tiene contemplado seguir
realizando una campafia informativa sobre sus actividades, de modo que al inicio de las faenas
de construccién el proyecto se encuentre integrado a las actividades normales de la comunidad.
Ademads, se organizaran visitas periddicas con las autoridades y vecinos del sector, de modo de
mostrar el estado de avance de las obras.

Por otro lado, durante la etapa de operacion, la central estara abierta al publico de acuerdo a un
programa de visitas que sera implementado.
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